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Opening 14.00 – 14.10

Willem van der Leegte

Wet- en regelgeving: Omgevingswet & PGS 37-2 14.15 – 15.00

Jette Muijsson & Eugène Moerkerk

Lithium batterijen: toekomst & praktijk 15.05 – 15.50

Mark Huijben & Frank van der Laak

Korte break 15.50 – 16.05

BUNCKER®: innovatie made in Holland 16.05 – 16.45

Paul Malcontent & Lambert Dekkers

Panel discussie 16.45 – 17.30

Netwerk borrel & De wereld van VDL 17.30 – 20.00

Programma
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Spreker:

Jette
Muijsson



Omgevingswet
De Omgevingswet roept vragen op: ‘Omgevings wat’?

Even over mezelf
Sinds 2005 adviseur milieu voor de industrie 

Vergunningen, gevaarlijke stoffen, ADR

Sinds 2014 werkzaam bij KWA Bedrijfsadviseurs

Getrouwd, 2 kinderen

Buiten zijn, tennis, skiën



KWA Bedrijfsadviseurs
Adviesbureau voor Nederlandse bedrijven & instellingen

Actief in elke branche en elke regio

Praktische en concrete adviezen

Klanten hebben direct contact met inhoudelijke adviseurs



Van wirwar aan regels fysieke leefomgeving naar alles in één wet

Doelen rijksoverheid:
Sneller inzicht in wat wel en niet kan

Integrale benadering fysieke leefomgeving

Vergroten afwegingsruimte

Snellere besluitvorming

Waarom de Omgevingswet?



Van:
Wet algemene bepalingen omgevingsrecht

Wet milieubeheer

Waterwet (deels)

Woningwet: bouwregelgeving

Wet op de ruimtelijke ordening

Wet inzake de luchtverontreiniging

Monumentenwet 1988

Wet beheer rijkswaterstaatswerken

Spoorwegwet

Wet Luchtvaart

Mijnbouwwet

Ontgrondingenwet

Wet lokaal spoor

Wet bereikbaarheid en mobiliteit

Wet ammoniak en veehouderij

Wet geurhinder en veehouderij

Wet hygiëne en veiligheid badinrichtingen            en 

zwemgelegenheden

Belemmeringenwet Privaatrecht

Interimwet stad-en-milieu-benadering

Planwet verkeer en vervoer

Spoedwet wegverbreding

Tracéwet 

Gedoogplichten uit diverse wetten



Naar:



Let op! Wijzigingen!
Omgevingswet van kracht sinds 1-1-2024

Milieu belastende activiteiten i.p.v. inrichting
NU: Lithiumbatterijen nog geen onderdeel van het BAL

Vermoedelijk vanaf medio 2024 wel (bron: infomil)

Meer geregeld op lokaal niveau (omgevingsplan = gemeente)

PGS’en aangewezen als BBT conform het BKL
PGS37-2 nog niet genoemd

Participatie indieningsvereiste aanvraag vergunning



Vragen
Jette Muijsson

jm@kwa.nl

1 februari 2024

www.kwa.nl

mailto:jm@kwa.nl
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SYMPOSIUM 
TRANSPORT & OPSLAG LITHIUM BATTERIJEN 
PGS 37-2

Eindhoven, 1 februari 2024
Eugène Moerkerk



Agenda
• Wie is RAI Vereniging
• Aanleiding(en) voor de PGS 37-2
• Waarom een aparte PGS 37-2
• Samenstelling van het PGS 37-2 team en de RAI werkgroep accu’s
• Proces en toekomst
• Hoe leest en gebruikt u de PGS 37-2?

• Toepassingsgebied/-bereik
• Welke scenario’s?
• Welke doelen?

• Vragen 



RAI Vereniging behartigt de belangen van ruim 700 fabrikanten en importeurs van          
personenauto’s en vrachtauto's, aanhangwagens en opleggers, carrosserieën en              
speciale voertuigen, motorfietsen en scooters, brom- en snorfietsen en fietsen. 
Ook de leveranciers van onderdelen en van garage-uitrusting zijn bij RAI Vereniging 
aangesloten.

Wie is RAI Vereniging?



Wie is RAI Vereniging?



Disclaimer
• De interpretatie van de PGS 37-2 is altijd ondergeschikt 

aan de invulling van de PGS 37-2 door 
het lokale bevoegd gezag



•Aanleiding voor de PGS 37-2



AANLEIDING: Brand in Nunspeet in 2018



AANLEIDING



AANLEIDING



AANLEIDING





•Waarom een aparte PGS 37-2?



•Samenstelling PGS 37-2 team



Bijlage k



Verschillende disciplines en functies bij elkaar gebracht
• Veiligheidskundige
• Gecertificeerd Arbeidshygienist
• Technical standards and regulations
• EH&S manager Benelux 
• Safety, Health, Environment and Quality 
• Compliance Engineer
• After sales manager 
• HSE General Affairs
• Manager Public Affairs
• Customer Service Manager 
• Bedrijfsleider, directeur eigenaar
• Head of Service 
• Country Manager 

RAI Vereniging werkgroep accu’s



RAI Vereniging werkgroep accu’s



•Proces tot nu toe en wat kunnen 
we in 2024 verwachten?



RAI Vereniging vanaf het begin betrokken



• April 2019 gestart
• Maart 2022 eerste concept opgeleverd, start openbare 

commentaarronde, juni 2022 sluiting commentaarronde
• BOVAG en RAI Vereniging hebben eind mei 2022 gezamenlijk een 

uitgebreide reactie ingediend

Proces 1/2



• Hoe leest en gebruikt u de PGS 37-2?



• Typicals
• Welke typicals zijn er? Lees eventueel paragraaf 2.2
• Welke typical(s) is (of zijn) van toepassing op uw onderneming?
• Handige beslisboom in bijlage H

Hoe leest en gebruikt u de PGS 37-2?







• Typicals
• Welke typicals zijn er? Lees eventueel paragraaf 2.2
• Welke typical(s) is (of zijn) van toepassing op uw onderneming?
• Handige beslisboom in bijlage H

• Toepassingsbereik van de PGS 37-2
• Wanneer is de PGS 37-2 wel van toepassing?   à lees: paragraaf 1.2 

• Tabel 2 met ondergrenzen:
• Vanaf 333 kg
• Vanaf 30 kg beschadigde of defecte accu’s 

• Wanneer is de PGS 37-2 niet van toepassing?
Is PGS 37-2 niet van toepassing?

Advies: Denk na over de eigen onderneming/veiligheid en bezuinig niet op veiligheid!
à Pas waar mogelijk de maatregelen zoveel mogelijk wel toe!!

Hoe lees en gebruik ik de PGS 37-2?



• Typicals
• Toepassingsbereik van de PGS37-2
• Risicobenadering als basis

• De PGS-richtlijn is gebaseerd op een risicobenadering waarbij op een 
systematische manier doelen en maatregelen zijn geformuleerd. Op basis van 
kennis en kunde van deskundigen van bedrijfsleven en overheid zijn verschillende 
scenario's geïdentificeerd. Een scenario is een reeks opeenvolgende 
gebeurtenissen die leiden tot een ongewenste (gevaarlijke) gebeurtenis.

• Het risico is altijd een combinatie van de ernst van de gevolgen (effect) van een 
(ongewenste) gebeurtenis en de waarschijnlijkheid (kans) dat de gebeurtenis zich 
voordoet: 
risico = kans × effect.

• Scenario's met de kleinste kans of met het kleinste effect worden beschouwd als 
scenario's met een laag risico. Deze staan niet in deze PGS-richtlijn. 
De scenario's met een middelhoog tot hoog risico zijn in deze PGS-richtlijn 
beschreven.

• De Bowtie voor risicobenadering, voorbeeld:

Hoe lees en gebruik ik de PGS 37-2?



Bijlage I BOWTIEs voor risicobenadering



• Typicals
• Toepassingsbereik van de PGS37-2
• Risicobenadering als basis
• Scenario’s

• Welke scenario’s zijn er?
• Oorzaakscenario’s die kunnen leiden tot een Thermal Runaway
• Gevolgscenario’s die kunnen ontstaan als er een Thermal Runaway is 

opgewekt

Hoe lees en gebruik ik de PGS 37-2?



• 4.2.1 Oorzaakscenario’s
Welke scenario’s zijn er? 1/2



Welke scenario’s zijn er? 2/2
• 4.2.2 Gevolgscenario’s



• 4.2.2 Gevolgscenario’s
Welke scenario’s zijn er? 2/2



Welke doelen zijn er? 1/2
• 6.2 Doelen



Welke doelen zijn er? 2/2
• 6.2 Doelen
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Next-Generation Batterijen
door innovaties in materialen
Prof. dr. ir. Mark Huijben

MESA+ Institute for Nanotechnology
Battery Centre Twente







ANODE CATHODE

Lithium-ion Battery

Copper foil Aluminum foilSeperator



1991: Lithium-ion batteries



John B. Goodenough

"for the development of lithium-ion batteries."

M. Stanley Whittingham Akira Yoshino

2019: Nobel Prize in Chemistry





4680

New standard

21701865



Lithium Nickel Manganese Cobalt



Lithium-ion Batteries



Lithium-ion battery roadmap





19 April 2023 : Auto Shanghai



Degradation mechanisms in lithium-ion batteries



Coatings 9, 92 (2019)

50 µm



Charging of lithium-ion battery

Anode Cathode



Challenges Materials / Chemistry :

Enhanced performance
• Energy density
• Charging rate
• Life time
• Safety

Materials / Chemistry:
• Earth abundant elements
• Recyclable
• Energy efficient
• Low cost

Research focus:
• Materials discovery (experiments and theory)
• Degradation analysis (operando characterization)
• Interface engineering (e.g. advanced coatings)
• Innovative battery design (e.g. 3D vs. 2D)



Next Generation Batteries based on Understanding of Materials Interfaces

National research program on battery materials



Knowledge partners
• 5 universities
• 5 universities of applied sciences
• TNO – Holst Centre
• TNO – ECN
• MEET Munster
• Forschungszentrum Julich

DUTCH NATIONAL BATTERY MATERIALS RESEARCH PROGRAM
National Science Agenda, 8 years, 10 MEuro



• 25 research groups
• full battery value chain
• ∼ 100 researchers
• many industrial partners
• member of (inter)national 

battery R&D&I networks

BATTERY CENTRE TWENTE



• Battery cells 
production, assembly

• Pilot lines
• Test facilities

NXTGEN Hightech Equipment

National Growthfund Consortia: Battery Design and Manufacturing

Material Independence & Circular Batteries
• Battery materials for 

sustainability & circularity
• Applications in mobility & 

electric grid



Conventional battery Solid-state battery







16 april 2023



BATTERY CENTRE TWENTE

Flexible Battery Cell
Manufacturing Pilot Line
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Titel
Tussenkop
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed 
do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna 
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation 
ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Opsomming
Opsomming 1

Opsomming 2

Opsomming 3

De uitdagingen van Lithium batterijen voor hulpdiensten



Frank van der Laak
Specialist trainen en oefenen brandweer
VET zuid-6
Spreker panellid
Adviseur ISO 17840
Adviseur verschillende merken 







Als het niet in de wet staat
“dan mag het”



Als iets verkocht mag worden dan is het toch veilig !



Volgens een voertuigfabrikant kan een accu al 
instabiel worden als een 1 airbag is afgegaan.

Als een accu vervormd is.

Als een accu doorboord is.

Verhitting van buiten af.

Bij interne temperatuur van af 60 graden.

Gevoeligheid van een accu
• accu instabiel



Brandgedrag van een accu
• Brand eigenschappen

Alleen te blussen door langdurig koelen.

Veel vuur energie in korte tijd.

Zeer veel giftige rook.

Snel hoge temperaturen.

Ontploffing gevaar accu cellen. 









Brandgedrag versus lading 
• Brandproef





Brand Drogenbos België 
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Pro Line Heavy



Sustainable, user-friendly, smart integral 
(fire) safety solutions around the entire 
logistics of lithium batteries and where 
they are located to support businesses. 

Our mission



Preventing 
consequential 

damage 

Storage conform 
regulation

Transport conform 
international 

regulation

Logistic efficiency

Robust and 
sustainable

Flexible and multi-
functional

Purposes



Technical 
design of our 
solution

• Withstand a worst-case scenario fire test
• No leakage
• Good working gas management system
• Heat resistance



Exploded
view

Conceived, designed and made in the Netherlands by
3 Dutch companies

Made in Holland



Make a 
difference

Unique pallet-based packaging 
design
• 100 x 120 cm  (S)
• 150 x 120 cm  (M)
• 200 x 120 cm  (L)
• 240 x 120 cm  (XL)
• 280 x 200 cm  (XXL)

User convenience
• Easy to place and move around 

multiple batteries 
• Easy and safe closure
• No filling material
• No inner packaging
• Stackable
• Flexibility



• Multiple fixation points on pallet
• Fixation with straps
• Electrically non-conductive mat
• Flexible for different sizes and models of 

batteries
• One person-handling

Pallet design



Pallet design

• Stackable fixation and lifting structure



Altilium CP 
blanket

• Filtering of dangerous gasses
• Special insulated walls to prevent excessive heat on the outside
• Contain a thermal runaway during entire cycle 
• Protect batteries for external fires



Altilium CP 
blanket

• Filtering of dangerous gasses
• Special insulated walls to prevent excessive heat on the outside
• Contain a thermal runaway during entire cycle 
• Protect batteries for external fires



Managing 
overpressure

• Air circulation openings
• Pressure relieve valves
• Gasket between pallet and bell jar



Managing 
overpressure

• Air circulation openings
• Pressure relieve valves
• Gasket between pallet and bell jar



Managing 
overpressure



Managing 
overpressure



Stackable

• All parts are stackable
• Less spacing, storage and transport



Outer 
covering
and flexibility

• Protective outer covering
• Thermal bridge prevention
• Clamps can be sealed and locked
• Forklift pockets all sides and lifting possibilities



Outer 
covering
and flexibility

• Protective outer covering
• Thermal bridge prevention
• Clamps can be sealed and locked
• Forklift pockets all sides and lifting possibilities



In case of 
emergency

In case of fire the BUNCKER® can be evacuated for quarantine



Fire test 
Size L
14-02-2023



Fire test 
Size L
14-02-2023



Fire test 
Size L
14-02-2023



Thank you for your attention

www.buncker.com



Symposium 
Transport & Opslag Lithium Batterijen

Powered by



Symposium 
Transport & Opslag Lithium Batterijen

Powered by



Spreker:

Lambert
Dekkers



Transport & Opslag 
(ADR & PGS 37-2)
Toegepast op BUNCKER®



Doel van de PGS 37-2 richtlijn

Het doel van de richtlijn is om 
maatregelen te bepalen die de 
risico’s van de lithium batterijen 

beheersbaar maken! 
De maatregelen verkleinen de kans 

op een incident of 
voorkomen/beperken de gevolgen.



Risico’s
De richtlijn formuleert de volgende 5 risico’s

Instabiel worden van een energiedrager

Ontstaan van een thermal run away (ongecontroleerde 

toename in temperatuur met brand tot gevolg)

Vrijkomen van elektrolyt en giftige gassen

Elektrische gevaren

Vervuilt bluswater bij brandbestrijding



Classificatie binnen het ADR

Elke batterij valt onder één van deze categorieën
P903/LP903 : nieuw of goedwerkende batterij (BP 188)

P911/LP906 : defecte of beschadigde batterij (BP 376)

P908/LP904 : defecte of beschadigde batterij, maar door

expert als stabiel verklaard (BP 376)

P910/LP905 : prototype batterij, nog niet 38.3 gecertificeerd

P909 : voor recycling, maar niet beschadigd/defect 

(BP 377 & 636)

Op basis van capaciteit & gewicht batterij
Meer/minder dan 100 Wh

Meer/minder dan 12 kg

Meer/minder dan 30 kg



ADR Bijzondere Bepaling 376
Classificatie van beschadigde of defecte batterijen moeten worden gedaan door 
de fabrikant of technisch expert op basis van de volgende zes criteria:
1. Acuut gevaar, zoals gas, brand of lekkage elektrolyte;
2. Het gebruik of misbruik van de cel of batterij; 
3. Tekenen van fysieke schade;
4. Externe en interne bescherming tegen kortsluiting;
5. De toestand van de veiligheidsvoorzieningen; 
6. Schade aan interne veiligheidscomponenten, zoals het BMS

Bij vaststelling dat de batterijen defect maar stabiel zijn, worden ze verpakt in 
overeenstemming met verpakkingsinstructie P908 of LP904.

Met ander woorden, defecte batterijen worden verpakt in overeenstemming 
met P911 of LP906, tenzij een expert op zes punten heeft vastgesteld dat de 
batterij stabiel blijft gedurende normale transport condities



Uitwerking 
classificatie 
binnen het 

ADR



Wanneer is de PGS 37-2 van 
toepassing?
Wel van toepassing:

Bij opslag van meer dan 30 kg aan beschadigde/defecte batterijen 

Vanaf 333 kg brutogewicht van batterijen boven de 100 Wh of t.b.v. recycling 

Vanaf 1000 kg bij batterijen onder de 100 Wh.

Voorbeeld: een fietsbatterij is meer dan 100 Wh en weegt 
ca. 4 kg. Dan geldt de PGS-norm als er ca. 80 batterijen 
aanwezig zijn, maar ook als er acht defecte aanwezig is.



Wanneer is de PGS 37-2 van 
toepassing?

Buiten de norm vallen:
Werkvoorraden van één dag en stallingen van voertuigen 

Inzamelpunten van retourstromen tot max. twee UN-gekeurde 

boxen/verpakkingen

Reparatie aan voortuigen en tweewielers met lithium batterijen van meer 

dan 100 Wh tot 333 kg

Stallen of parkeren van voertuigen voor verhuur



Risico’s 37-2 versus P911 (ADR)
De richtlijn formuleert 5 risico’s:

ü Instabiel worden van een energiedrager

ü Ontstaan van een thermal run away

(ongecontroleerde toename in temperatuur 

met brand tot gevolg)

ü Vrijkomen van elektrolyt en giftige gassen

ü Elektrische gevaren

ü Vervuilt bluswater bij brandbestrijding

Eisen volgens P911/LP906:

ü Er mogen geen projectielen de verpakking 

verlaten

ü De structurele eenheid van de verpakking 

blijft behouden

ü De temperatuur van het buitenoppervlak 

van de geassembleerde verpakking niet 

hoger mag zijn dan 100°C

ü De verpakkingen hebben een 

gasbeheerssysteem 

ü Niet geleidende binnenbekleding

ü Brand blijft binnen verpakking en hoeft dus 

niet geblust te worden



Alternatieve maatregelen mogelijk?
Dit is toegestaan mits hetzelfde doel wordt 
behaald met de alternatieve maatregelen en 
aansluit bij de wettelijke grondslagen:

Bij brandpreventie Omgevingswet & BAL: alternatief is altijd 

mogelijk, maar wel melden

Bij personen ARBO & Warenwet: loopt altijd via inspectie voor 

goedkeuring

Bij Brandbestrijding op basis Wet veiligheidsregio’s: van tevoren 

aantonen indien vergunning plichtig, anders alleen melden bij 

bevoegd gezag



Maatregelen
Er zijn 75 maatregelen geformuleerd verdeeld 
over 3 hoofd categorieën 

(installatie)
Technisch OrganisatorischBouwkundig



BowTie

• Scenario’s
• Doelen
• Maatregelen



Relevante maatregelen én BUNCKER® 
M6   Compartimentering

M7   Brandwerendheid – WBDBO

M8   Plaatsen van een scheidingsconstructie

M11 Plaatsing energiedragers 

M18 Ingangscontrole van gebruikte en defecte energiedragers

M21 Opslag in ADR-verpakking 

M24 Opslag onverpakte energiedragers

M26 Opslag stabiele gebruikte en/of beschadigde/defecte energiedragers 

M27 Opslag stabiele gebruikte en/of beschadigde/defecte energiedragers – aanvullend

M28 Opslag instabiele beschadigde of defecte energiedragers 

M42 Registratie en documentatie

M45 Deskundig personeel

M71 Behandeling van gevallen energiedragers

M74 Maatregelen ter voorkoming van hoge concentraties gevaarlijke dampen en gassen



Buncker als alternatief voor opslag?

q De BUNCKER® (P911/LP906) is een alternatief 
voor een gebouw-gebonden-oplossing voor de 
opslag van goede lithium batterijen door de pallet 
box te classificeren als scheidingsconstructie 
ofwel een mobiel brandcompartiment (M8)

q De BUNCKER® inzetten als UN-gekeurde 
verpakking voor defecte batterijen (M26, M27, 
M28 ,M71)



Conclusie

De BUNCKER® (P911/LP906) is het 
alternatief voor transport en opslag van 
lithium batterijen ongeacht de status van de 
batterij



Bedankt voor uw 
aandacht
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Panel Discussie



www.buncker.com info@buncker.com

The End


